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Introduccion

El estudio de la historia de las ciencias ha requerido siempre consultar las fuentes:
manuscritos, publicaciones en distintas ediciones, colecciones de objetos. Sin embargo, debido
a que la ciencia no se ha desarrollado en un dmbito geografico reducido y a que los mismos
cientificos o naturalistas han tenido a veces una gran movilidad es frecuente que las fuentes se
hallen dispersas en instituciones separadas entre si por miles de kilometros. Esto puede suponer
una gran dificultad de tipo econdmico para investigadores, divulgadores y ensefiantes.

Las nuevas tecnologias permiten salvar esta dificultad al ser posible poner en internet
distintos tipos de informacion: bases de datos bibliograficas, de objetos y de imagenes;
localizacion fisica de publicaciones y objetos; diccionarios de lenguas modernas y antiguas,
ediciones electronicas de publicaciones en iméagenes y transcripciones; fondos bibliograficos de
distintos tipos de instituciones; bibliotecas virtuales y digitales; sitios web de informacién y
divulgacion sobre la evolucion de las ciencias. Podemos decir que las nuevas tecnologias se
han convertido, en muchos casos, en una herramienta imprescindible para preparar un trabajo

posterior, ya sea de investigacion, divulgacion o ensefianza.

Historia de la ciencia en las nuevas tecnologias

Hoy en dia la mayoria de las bibliotecas ponen a disposicion del usuario sus catdlogos
en la red. Ademés existen otras instituciones que ofrecen catidlogos mas especificos:
Bibliografia espafiola de la Historia de la Ciencia y la Técnica' o Bibliografia sobre
expediciones cientificas europeas a Canarias en los siglos XVIII y XIX?. Se pueden encontrar
también catalogos de objetos, como la Cuneiform Digital Library Initiative’ o de imagenes,
como la base de datos de imagenes de las expediciones cientificas europeas a Canarias en los
siglos XVIII y XIX". En algunas de estas bases de datos se ofrece la posibilidad de localizar
fisicamente las publicaciones y los objetos como son los casos de la bibliografia de las
expediciones cientificas del Proyecto Humboldt® o las tablillas cuneiformes’. Junto con las
bases de datos, o aparte de estas, es posible acceder a ediciones electronicas de las
publicaciones en imagenes a color, como en el Proyecto Humboldt’; imagenes en blanco y

negro, cOmo en Gallica® de la Biblioteca Nacional de Francia; o transcripciones, como en el



Proyecto Gutenberg’. Estos Gltimos proyectos se pueden considerar ademas bibliotecas
virtuales, donde no so6lo se encuentra la informacion sobre las publicaciones, sino que también
es posible consultar dichas publicaciones en formato digital.

Existen ya muchos diccionarios en la red, como puede verse en las paginas de la
Biblioteca de la Universidad de Texas".

Ademas de estas herramientas, es posible encontrar en internet informacion sobre
distintos aspectos de la evolucion de la ciencia como la historia de la botanica de la
Universidad de Extremadura’, asi como propuestas didacticas sobre la misma, como en las

paginas sobre los navegantes de Australia'.

Construyendo herramientas para la historia de la ciencia: el ejemplo del Proyecto
Humboldt

El Proyecto Humboldt sobre la digitalizacion de las obras de las expediciones
cientificas europeas a las Islas Canarias en los siglos XVIII y XIX, nace con el fin de poner a
disposicion del usuario publicaciones a través de internet. Este proyecto es una colaboracion
entre la Fundacién Canaria Orotava de Historia de la Ciencia'' y el Instituto Max-Planck de
Historia de la Ciencia'? de Berlin.

Para ver detalles sobre qué es y como se hacen las digitalizaciones se puede consultar
el Tutorial de Digitalizacion de Imagenes" de la Universidad de Cornell. En un proyecto
digital deben tenerse en cuenta dos factores muy importantes: la resolucion y el formato de
archivo producido originalmente. Tanto la resolucion, en pixeles por pulgada (ppp), como el
formato del archivo original, con compresion o sin ella, nos determina la calidad de la imagen,
como puede verse en la figura 1. En el Proyecto Humboldt seguimos las directrices del Instituto
Max-Planck de Historia de la Ciencia'® de Berlin digitalizando a una resolucion de 600 ppp y
produciendo un archivo original en formato TIFF (Tagged Image File Format). La eleccion del
formato TIFF permite el almacenamiento fiable de los datos de la imagen sin compresion,
interoperatividad y la manipulacién y conversion de la imagen para otras aplicaciones.
Tenemos dos fines: primero conseguir el maximo detalle, siendo una reproduccion fiel del
estado de la publicacion, y segundo tener iméagenes que se puedan usar en la futura
infraestructura de internet. El primer objetivo evita someter a la obra a futuras digitalizaciones
o reproducciones, contribuyendo de esta forma a su conservacion. Asimismo un archivo
original sin compresion permite su manipulacion para obtener distintos formatos de archivos

con o sin pérdida de la informacion, es decir, con o sin compresion. El uso de la futura



infraestructura de la red es factible ahora mismo gracias a que en Berlin existe un servidor

capaz de servir al usuario iméagenes a 600 ppp, con tiempos de espera razonables.
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Figura 1.- Comparacién de resolucion y tamafo de un archivo sin compresion, de una
ilustracion'® real de 0’74 x 1’1 cm. Cuanto mayor sea la resolucion mayor cantidad de espacio
ocupa el archivo resultante. A menor resolucion la calidad de la imagen empeora, perdiendo
nitidez en los detalles.

A la hora de digitalizar se debe tener en cuenta que el tiempo a usar esta en funcion de
la resolucién a la que se trabaja. Cuanto mayor sea la resolucion del archivo original mayor
serd el tiempo dedicado a escanear o a descargar el archivo de la cdmara digital. Esto también
esta directamente relacionado con el espacio que ocupa el archivo original obtenido. Por
ejemplo, una pagina de unos 28x37cm, como es el caso de la Enciclopedia de Historia Natural
de las Islas Canarias'> de Webb y Berthelot, a una resolucion de 600 ppp requiere unos 6
minutos de escaner y proporciona un archivo original de unos 153 Mb. La digitalizacion no es
pues solamente un proceso lento, sino que ademas requiere de grandes cantidades de espacio
donde almacenar los archivos originales producidos. En el Proyecto Humboldt, trabajando unas
cuatro horas diarias, se tarda entre tres o cuatro semanas para digitalizar un volumen de la
Enciclopedia de Webb y Berthelot a 600 ppp de resolucion, que ocupa en archivos en formato
TIFF una media de 35 Gb en total. El hecho de elegir una alta resolucion y formatos de archivo
sin compresion implica tener una gran capacidad de almacenamiento de datos, asi como
distintas formas de copias de seguridad. En el Proyecto Humboldt lo hemos resuelto con discos
duros externos de medio Tb, DVDs y el uso de cintas magnéticas en centros especializados en
Alemania.

Una vez hecha la digitalizacién, en la que obtenemos un archivo original sin

compresion, se realiza un proceso de postproduccion con los siguientes pasos:



1. Correccidon de imagenes. La digitalizacion, ya sea con escaner o con cdmara
digital, puede generar defectos en la imagen debido a la Optica del aparato,
como puede ser la aberracion cromatica, en la que los colores aparecen
desplazados ya que se enfocan en sitios diferentes. La variacion de pardmetros
en el escaner y la camara puede evitar a veces estos defectos. Otras veces es
necesario corregir estos defectos a posteriori con la finalidad de generar una
imagen lo mas fiel posible al original observado en condiciones de luz natural.

2. Manipulacién de imégenes. Se realizan montajes de imagenes de gran tamaio,
digitalizadas necesariamente en fragmentos. Es el caso del mapa de Tenerife
(1m de ancho) en la obra de von Buch'®, cuyo archivo ocupa 300 Mb.

3. Generacion de archivos de distintos formatos a mas baja resolucion destinados
a diversos usos: imagenes a 300 ppp de resolucion para hacer archivos PDF
para las instituciones, e imagenes de menor resolucion (a unos150 ppp) para su
puesta rapida en internet.

Para todos estos procesos se necesitan ordenadores con procesadores rapidos y gran
memoria RAM. El Proyecto Humboldt cuenta con ordenadores Apple, entre ellos un Power
Mac G4 con doble procesador de 1 GHz.

La calidad y la accesibilidad de las imagenes en Internet se aunan para que el usuario
tenga la sensacion de poder hojear la obra como si la tuviera entre sus manos. La puesta rapida
en la red, es decir con imagenes de baja resolucion (a unos 150 ppp), se hace usando un
programa proporcionado por el Instituto Max-Planck de Historia de la Ciencia de Berlin,
llamado LiSe (Servidor de Literatura). Este programa permite crear en uno o dos dias 400
paginas web con un indice, con sus correspondientes 2000 archivos, necesarios para la
publicacion de la obra en Internet. Esta se edita no solo usando el indice de los capitulos, sino
las distintas partes fisicas de la misma: cubierta, titulo, exlibris, indice de capitulos... Esto
quiere decir que se hace un estudio detallado de todas las partes de la obra, de modo que el
indice electronico sea realmente util para el usuario. Se trata de sustituir el manejo fisico del
libro mediante las herramientas disponibles en la red. Existen casos donde se hace necesario
hacer enlaces manualmente a otras partes de las obras. Asi se ha hecho con algunos volumenes
de la Enciclopedia de Historia Natural de las Islas Canarias de Webb y Berthelot, en la que
enlazar las laminas con sus correspondientes explicaciones, las cuales a veces se encontraban
en volumenes distintos. En este caso podemos decir que la edicion electronica mejora la

edicion impresa, facilitando el manejo de la obra fisica.



Aparte de la digitalizacion, el Proyecto Humboldt se presenta como referente a la hora
de encontrar cualquier obra de forma fisica o digital relativo a las expediciones a Canarias en
los siglos XVIII y XIX. Para ello contamos con bases de datos bibliograficas, donde no sélo
estan los datos de las obras sino ademds en qué bibliotecas se pueden encontrar, asi como su
direccion. Estos datos han sido encontrados via Internet y siempre que ha sido posible,
revisando los catalogos fisicos de las bibliotecas. Esto ultimo se hace necesario ya que nos
encontramos con bibliotecas sin catalogos electronicos, o cuyos catdlogos en red no recogen
todos los volumenes antiguos que poseen. Ademds buscamos continuamente en Internet
digitalizaciones de todo tipo que hayan sido puestas en red por otras instituciones:
transcripciones, digitalizaciones de microfilm, etc, con lo que incrementamos constantemente
el volumen de obras que se pueden consultar en la red.

Debido a la importancia que tiene la imagen en el desarrollo de la ciencia, hemos
hecho una base de datos de ilustraciones, donde se clasifica la ilustracion de acuerdo a la
técnica artistica empleada y a la ciencia para la que se usé. Disponemos también de otra base de
datos para la correspondencia que todavia no esta en red.

Actualmente disponemos en la red'” de 35 volumenes, 14 articulos, dos herbarios,
unas 600 cartas, una base bibliografica con unos 1500 items y una de imagenes con unas 1000
ilustraciones. Ademas nuestros enlaces externos'® sobre otras digitalizaciones no hechas por
nosotros suman un total de 74 voliumenes, 36 articulos y 17 laminas.

Nuestras digitalizaciones en red han sido usadas hasta ahora para distintos propésitos:

» Como ejemplo para otros proyectos realizados en el Instituto Max-Planck de
Historia de la Ciencia de Berlin.

> Para investigar sobre las obras, como lo reflejan los trabajos de Batista'® 2005,
Rebok?™ 2005, Renn®' 2004 y Schnoepf™ 2005, entre otros.

> Para hacer traducciones, como en Mac-Gregor™ 2005, Humboldt** 2005 y
Smith® 2005.

> Para hacer divulgacion, como en la imagen de la semana®.

En el futuro pretendemos dirigirnos a los profesores de secundaria, creando una

seccion de didactica sobre las obras y sus autores.

Conclusiones
Un proyecto de digitalizacion para Internet requiere una serie de pasos hasta su

publicacion en la red: contacto con las instituciones poseedoras de las obras fisicas y gestion



del préstamo o de la digitalizacion in situ, digitalizacion, postproduccion y produccion de las
paginas html para la red.

Un proyecto de estas caracteristicas lleva tiempo asi como tener personal preparado,
hardware y software adecuado. Esto implica también una inversion fuerte en tecnologias de
informatica al principio, que puede incluir la formacion del personal. Es conveniente preparar
un equipo de digitalizacion portatil para aquellas digitalizaciones que se deban hacer in situ.

Podemos decir que un proyecto de digitalizacion es una importante herramienta en
Internet para investigadores, divulgadores e incluso para la ensefianza en un futuro cercano,
superando a veces las posibilidades que ofrece trabajar con la obra fisica.

El caso del Proyecto Humboldt se pensd para un periodo de tres afos. Es obvio que
para que esta herramienta siga vigente se deberian seguir completando y actualizando tanto las

digitalizaciones como las bases de datos durante muchos anos.
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